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Semafor - narzedzie synchronizacji

Semafor jest zmienna catkowita z dwoma wyréznionymi
operacjami:

- opuszczenie semafora ( P, signal)

- podniesienie semafora ( V, wait)

Opuszczenie semafora P(S):
Jezeli S > 0, to S--, w przeciwnym przypadku wstrzymaj
dziatanie procesu wykonujacego ta operacje.

Podniesienie semafora V(S):
Jezeli sq procesy wstrzymane w wyniku wykonania operacji
opuszczania semafora S, to wznéw jeden z nich, w
przeciwnym przypadku S++;

Niepodzielnos$¢ operacji
Semafor ogoiny

Semafor binarny

UNIX - semafory

int semget ( key_t nr_zbioru,
int liczba_semaforow_w_zbiorze,
int flagi_dostepu_do semafora)

int semctl( int identyfikator_zbioru_semaforéw,
int nr_semafora_w_zbiorze,
int kod_operacji,

union semun argument)
union semun {
int val;  /*tylko dla SETVAL */
struct semid_ds *buf; /*dlaIPC_STAT, IPC_SET*/
ushort *array; /* dla GETVAL, SETVAL */
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UNIX - semafory cd.
int semop(
int identyfikator_zbioru_semaforow,
struct sembuf *tablica_operacji_na_semaforze,
int ilos¢_elementéw_tablicy_operaciji)
struct sembuf {
ushort sem_num; /* nr_semafora */
short sem_op; I* operacja na semaforze */
short sem_flg; [* znaczniki operacji */
b
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UNIX - semafory - flagi

dla funkcji semop:
IPC_NOWAIT wylaczenie czekania na zakonczenie operacji

dla funkcji semget:
IPC_CREAT utworzenie zbioru semaforoéw,
brak sygnalizacji btedu, gdy zbiér juz istnieje
IPC_EXECL sygnalizacja btedu, gdy zbidr juz istnieje
(facznie z IPC_CREAT)

dla funkcji semctl:

IPC_RMID usuniecie zbioru semaforéw
GETVAL pobranie wartosci semafora
SETVAL - nadanie wartosci (np. poczatkowej)
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UNIX — pamie¢ dzielona

int shmget(
key vy klucz, I* klucz kanatu komunikacyjnego */
int rozmiar, I* rozmiar segmentu w bajtach */

int  flagi_dostepu);

char *shmat(
int identyfikator_segmentu_pamieci,
char *adres, I* jezeli 0 to jadro okresla adres */
int flagi);

int shmdt( char * adres_segmentu);

int shmctl(
int identyfikator_segmentu_pamieci,
int polecenie, /* nalezy wstawié IPC_RMID */
struct shmid_ds *buf); I* zwykle 0 */

UNIX - semafory i pamie¢ dzielona
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Przyktad:
plik
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UNIX - kolejki komunikatow

int msgget(
key t nr_kanatu,
int flagi_dostepu)

int msgsnd(
int identyfikator_kolejki,
struct msgbuf *komunikat,
int diugosé_komunikatu,
int flagi)

struct msgbuf {
long mtype; /*typ komunikatu (>0 ) - obowigzkowy */
char mtext[1]; /* dane komunikatu - opcjonalne*/
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UNIX - kolejki komunikatow cd

int msgrev(
int  identyfikator_kolejki,
struct msgbuf *komunikat,
int  dlugosé_komunikatu,
int  pozadany_typ_komunikatu,
int  flagi)

int msgctl(
int  identyfikator_kolejki,
int polecenie,
struct msqid_ds *opis_kolejki)

bigniew Suski Lokalna komunikacja proceséw

Klient-serwer - kolejki komunikatow

Klient 1 Klient 2 Klient 3
pid=234 pid=367 pid=579

typ=234 lub 367 lub 579

Serwer
pid=145
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UNIX - kolejki komunikatow cd

Niektore flagi dla funkcji msgend, msgrev:

IPC_NOWAIT - natychmiastowy powroét z funkcji
w przypadku braku miejsca, lub braku
komunikatu w buforze

MSG_NOERROR - jezeli komunikat, ktory przyszedt
jest wiekszy niz zatozono, to zostanie obciety i
btad nie bedzie sygnalizowany
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UNIX - kolejki komunikatow
Przyktad:
plik
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UNIX - lacza nienazwane (pipes)

proces macierzysty fork proces potomny
_—

czytanie czytanie

pisanie pisanie

jadro systemu
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UNIX - lacza nienazwane cd
int deskryptor_pliku[2];
int pipe ( int  *deskryptor_pliku)
deskryptor_pliku[0] - otwarty do czytania
deskryptor_pliku[1] - otwarty do pisania.
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UNIX - lacza nienazwane cd

proces macierzysty proces potomny

czytanie

pisanie
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UNIX - lacza nienazwane cd

int main()

if pnpe(deskryptor) <0) return(*1),
if ((f=fork())==0) { OTOMNY: konsument */
closeédeskryptor[ﬂ)
while( read(deskryptor[0], buf, LEN)) {
uz

yj( buf); }
cIose(«Seskryptor[O]),
return(0);
} else if (f ==-1) {
printf("\nBlad powolania procesu \n");
return(1);
else I* MACIERZYSTY: producent */
close( eskryptor[0]);
while !koniec_produkcji() {
produkuj(buf);
wrlte(deskryptor[1] buf,LEN);

E:Iose(deskryptor[ﬂ),
return(0);
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UNIX - komunikacja dwukierunkowa

Tworzenie tacza 1 i facza 2.
Wywotanie funkcji fork.

Przodek zamyka tacze 1 do czytania.
Przodek zamyka tacze 2 do pisania.

Potomek zamyka tacze 1 do pisania.

0O 0O 0O 0O O o

Potomek zamyka tacze 2 do czytania.
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UNIX - komunikacja dwukierunkowa

proces macierzysty
czytanie

proces potomny
czytanie

pisanie pisanie

jadro systemu

UNIX - lacza nienazwane cd

Przyktad:
plik
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UNIX — tacza nazwane (kolejki FIFO)
int mknod (char *$ciezka, int tryb, int urzadzenie)
tryb = S_IFIFO | 0666 (przyktadowo)
producent
int fh;
char buf[LEN];
if ((fh = open("\tmp\fifo1"”, O_WRONLY) < 0)) exit(1);
while (koniec_produkcji()) {
produkuj(buf);
write(fh, buf, LEN);
}
close(fh);
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UNIX - tacza nazwane (kolejki FIFO)

konsument
int fh;
char buf[LEN];

if ((fh = open("\tmp\fifo1", O_RDONLY) < 0))
exit(1);

while (read(fh,buf,LEN)) {
uzyj(buf);

}

close(fh);
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UNIX - tacza nazwane (kolejki FIFO)

Przyktad:
plik
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